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EARLY Undervisningssekvens

Amne: Undervisning i fysik med mBot
Mal: Elevernar lar sig hur:

- Forandringar i hastighet paverkar kort avstand

- Hastighet paverkar tiden det tar att fardas ett visst avstand

- man anvander tabeller och / eller grafer for att spela in, analysera och jamfora
hastighet kontra -tid kontra- avstand

Kompetenser som eleverna utvecklar under sekvensen:
Mangsidig kompetens

Den finlandska laroplanen

Programmering utgor en del av undervisningen i matematik och sl6jd och utgor samtidigt en del av

helheten digital kompetens, som ar en av laroplanens sju kompetenser. Se bifogad bild!




Fardigheter som tranas i denna sekvens ar:

- Matning av tid, avstand och hastighet med standardverktyg
- Utfora experiment for att ta reda pa forhallandet mellan dem
- Anvéanda en robot for detta &ndamal

- Problemldsning

- Samarbete

Malgrupp: elever i grundskolan (klass 3 - 4)

Elever i alder: 9 - 10 ar gammal

Antal elever: hogst 10 i en undervisningsgrupp

Tidsatgang (uppskattad tid / antal lektioner): 3 x 45 minuter
Forutsattningar (nodvandigt material och kurser pa natet):

- mBOT/s

- Mobila enheter med mBlock-app installerade mattband eller tavellinjal

- Tidtagarur

- Markorer for att markera avstand pa golvet

- Denna videodutorial kan ocksa vara anvandbar: https://youtu.be/wH7f4gSme9U

Introduktion till sekvensen (inkl. Mdjliga applikationer, alternativ och risker).

Denna sekvens ger en uppsattning praktiska aktiviteter dar elever kan lara sig forhallandet mellan hastighet, avstand och tid samt
genomfor experiment med en liten fordonsrobot (mBOT) for att validera deras kunskap.


https://youtu.be/wH7f4gSme9U

Innan programmet borjar (forberedande arbete for larare)

- Se till att eleverna har laddat ner och lanserat mBlock-appen pa sina mobiltelefoner eller pa Ipads.
- De borde veta hur de ansluter till den mBot som ska anvandas i féljande lektioner.
- Lat dem leka med appen sa att de ar bekant med robotkontrollern (mycket intuitivt och lattanvant granssnitt)

Huvuddelen av sekvensen (3 lektioner).
Lektion ett: hur man mater avstand, tid och hastighet

- Demonstrera hur man anvander mattband eller tavellinjal pa klassrumets tavla

- Dela upp klassen i mindre grupper och Iat dem mata olika avstand i klassrummet. Forklara att avstandsenheterna fordandras
fran mindre (t.ex. cm / m) till stérre (t.ex. km) nar vi méater langre avstand. Aven métverktygen éndras.

- Visa anvandningen av ett stoppur. | mindre grupper mater eleverna den tid det tar for en boll att rulla fran ett horn i
klassrummet till ett annat. Forklara att tidsenheterna andras fran mindre (t.ex. sekunder) till storre (t.ex. minuter eller
timmar) nér vi mater langre tidsperioder.

- Presentera idén om hastighet som avstand/tid. Bollévningen kan ge goda exempel for eleverna att forsta konceptet. Anvand
samma mattenheter som i de kommande experimenten med mBOT.

- Som ett resultat av dessa introduktionsaktiviteter bor eleverna kunna jamfora olika hastigheter med vilka ett objekt fardas i
klassrummet.

Lektion tva: experimentera med olika hastigheter men med samma tid



| mindre grupper stéller eleverna olika hastigheter pa mBOT pa sina mobila enheter. Det finns bara tre

standardhastighetsvarden (langsam, snabb, snabbast) men de kan justeras med 'kalkylatorn' pa appen. De borde kunna

jamfora vardena, nu i en digital version. Detta ar en bra grundlaggande matematikovning.

- Nu ar det dags att aktivera roboten sa att den kan kora de definierade kommandona. Beroende pa klassens storlek och
antalet tillgangliga robotar kan detta goras turvis eller samtidigt i mindre grupper.

- Eleverna testar olika hastigheter men alltid med samma tid och kontrollerar darefter hur avstandet féréandras.

- De borjar med langsam hastighet och okar darefter hastigheten. | bdgge fallen méter eleverna det kérda avstandet och
markerar det pa golvet for jamforelse.

- Vid en viss punkt forblir robotens avstand detsamma jamfért med foregaendse ldagre hastighet. Detta &r en ledtrad i
experimentet for eleverna att [6sa: varfor ar avstandet kortare &n vantat?

- Som en avslutning pa experimentprocessen bor varje grupp upptacka robotens maximala hastighet som paverkar det

maximala avstandet den kan réra sig under en given tid.

Lektion tre: experimentera med samma hastighet och olika tid.

-l den har lektionen staller eleverna in robotens hastighet till "langsam" och okar tiden det gar pa golvet (1,2, 3,4, 5,10
sekunder).

- | bada fallen markerar och mater de avstandet som mBOT-roboten har kort.

- Beroende pa klassniva analyserar och jamfor eleverna data fran de tva experimenten.

- Enelevigruppen kunde filma experimenten och senare kunde gruppen i klassen dokumentera och repetera vad de har lart
sig med en Google-presentation, en Keynote-presentation eller ett annat liknande verktyg.

- Resultaten fran experimenten kan registreras i en tabell som tillhandahalls av lararen eller visas i en graf (mer avancerad
niva)

Larandemal
Studenterna kommer att kunna:

- Mata avstand, tid och hastighet med grundldaggande verktyg



- Aktivera och navigera i en enkel robot
- Tatagiforhallandet mellan avstand, tid och hastighet genom experiment med robotens rorelser
- Registrera och analysera data fran experimenten



